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Saint-Gobain Sekurit 
Deutschland GmbH & Co. KG 
Aachen 

Beschreibung 

Antennenanordnu nq und Fensterscheibe mit einer solchen Antennenanordnuna 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Antennenanordnung zum Senden und Empfangen 
elektromagnetischer Signale sowie auf Fensterscheiben mit solchen Antennenanord- 
nungen. 

Zum Empfangen und Senden von elektromagnetischen Wellen werden unter anderem 
Kreuzdipol-Antennen verwendet. Eine solche Antenne ist beispielsweise aus der DE 699 
05 436 T2 bekannt. Der Nachteil dieser Kreuzdipolantenne besteht darin, dass sie fur 
bestimmte Anwendungszwecke eine zu groRe Bauhohe aufweist. 

Wenn geringere Bauhohen erforderlich sind, kommen in der Hochfrequenztechnik haufig 
sogenannte Patch-Antennen zum Einsatz, bei denen die eigentliche Antenne aus einem 
Fleck („patch") besteht. Bei solchen Antennen mussen sich der Patch und die Zufuh- 
rungsleitung haufig den selben Lagenaufbau teilen, das heiBt Substratmaterial und Sub- 
strathohe fur die speisende Leitung uhd den Patch sind identisch. In diesem Fall ist es 
schwierig, einen brauchbaren Kompromiss zwischen den Anforderungen an die Zuleitung 
-sie soil nicht senden und nicht empfangen- und die Antenne selbst -sie soli moglichst gut 
senden bzw. empfangen- zu finden. 

Im Bereich der Verkehrstechnik werden immer haufiger Vorrichtungen verwendet, die eine 
drahtlose Kommunikation erfordern. Solche Kommunikationsanwendungen sind zum Bei- 
spiel eine zentrale Verkehrsfuhrung oder die elektronische Mauterfassung (ETC = Elect- 
ronic Toll Collection). Fur diese Anwendungen wird im allgemeinen eine Frequenz in der 
Gr63enordnung von 5,8 GHz (Mikrowelle) verwendet. Antennen fur diese Frequenzen 
werden dann auch als DSRC-Antennen (Dedicated Short Range Communication) be- 
zeichnet. Aus dem Bereich ETC ist aus der US 6,421 ,017 B1 eine On-Board DSRC-Ein- 
heit (OBU = On-Board Unit) fur Kraftfahrzeuge bekannt. Diese OBU enthalt eine Antenne 
und eine Steuereinheit zur Kommunikation mit SendeVEmpfangseinrichtungen, die ent- 
lang des befahrenen Weges angeordnet sind. Die Neuerung gemaB der genannten US- 
Patentschrift besteht darin, dass die OBU so modifiziert wird, dass sie in einem vorgege- 
benen Abstand zur Frontscheibe auf dem Armaturenbrett installiert werden kann. Dadurch 
wird vermieden, dass die Charakteristika der Antenne aufgrund unterschiedlicher Ab- 
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stande der Antenne von der Glasscheibe durch ungenaue Montage zu stark streuen. 
Nachteilig bei dieser Anordnung ist, dass der Montageort fur die OBU nicht variabel ist. 
Ein weiterer Nachteil ergibt sich, wenn eine Glasscheibe mit einer elektromagnetische 
Wellen reflektierenden Schicht verwendet werden soli. In diesem Fall ist eine Datenuber- 
5 tragung nur moglich, wenn entsprechende Kommunikationsfenster in der Beschichtung 
vorgesehen sind. Die Herstellung solcher Kommunikationsfenster ist jedoch haufig mit 
einem erhohten Arbeits- und Kostenaufwand verbunden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Antennenanordnung bereitzustelten, die 
geringe auBere Abmessungen aufweist und ohne Schwierigkeiten in definierter Position 
1 0 montiert werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkmalen der unabhangigen Schutzan- 
spruche 1,10, 12, 14 und 15 gelost. Die Merkmale der abhangigen Unteranspruche 
geben vorteilhafte Weiterbildungen dieses Gegenstands an. 

GemaB der Erfindung besteht die Antennenanordnung also aus einem elektrisch nichtlei- 
15 tenden flachen Substrat, beispielsweise einer Folie, auf dessen Hauptflachen zwei dun- 
nen Leitstreifen angeordnet, welche als Signalleiter dienen. Diese sind an jeweils einem 
Ende so ausgebildet, dass eine Verbindung zu einem weiteren elektronischen Bauteil 
Oder zu einer weiteren Signalleitung erfolgen kann. Das jeweils andere Ende der Leit- 
streifen endet in zwei abgewinkelten Abschnitten, welche die Pole ernes Dipols bilden. Die 
20 von den beiden Leitstreifen abzweigenden Dipole liegen in senkrechter Projektion so zu 
einander, dass ein Kreuzdipol entsteht. Bevorzugt stehen die beiden Pole jedes Dipols 
senkrecht aufeinander und die beiden Dipole selbst sind urn 180° gegeneinander gedreht. 
Die Antenne ist aufgrund dieser Ausgestaltung insgesamt sehr f lach und bei Verwendung 
einer Folie als Trager oder Substrat zusatzlich biegsam. Dadurch wird die Montage auf, in 
25 oder an einer Haltestruktur wesentlich vereinfacht. 

Die Abmessungen der die Antennenstruktur bildenden Leiterabschnitte werden auf be- 
kannte Art und Weise der Arbeitsfrequenz und der Bandbreite des Gesamtsystems unter 
Einbeziehung des Umgebungsmediums angepasst. 

Zur Anpassung der Impedanzen bzw. der Wellenwiderstande von Dipol und Leiterstreifen 
30 ist es ublich, einen sogenannten A74-Trafo zwischen dem eigentlichen Antennenbereich 
und dem sich an den Dipol anschlieBenden zur Signalweiterleitung dienenden Teil des 
Leitstreifens einzusetzen. Der A/4-Trafo ist ein Leitstreifenabschnitt, dessen Wellenwider- 
stand so abgestimmt ist, dass eine moglichst verlustarme Ubertragung der empfangenen 
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Oder gesendeten Signale in den sich anschlieBenden Leitstreifen erfolgen kann. Die Wel- 
lenwiderstande werden also aneinander angepasst. Der V4-Trafo selbst und der an ihn 
angrenzende Leitstreifen ist als sogenannte Bandleitung ausgebildet, die sich dadurch 
auszeichnet, dass die auf den gegenuberliegenden Seiten des Tragersubstrats angeord- 
5 neten Leitstreifen deckungsgleich sind. Die Bandleitung ist also eine zweipolige Leitung 
mit gering voneinander beabstandeten deckungsgieichen Leitstreifen. 

Die Leitungsverluste in den beiderseits des Substrats ubereinander angeordneten Leit- 
streifen konnen reduziert werden, wenn die lediglich zur Signalleitung verwendeten Ab- 
schnitte beider Leitstreifen unterschiedliche Breiten aufweisen, also eine sogenannte 
10 Mikrostreifenleitung ausgebildet wird. Die Langsachsen der beiden Leitstreifen verlaufen 
dabei parallel und bevorzugt deckungsgleich. Das zwischen den Leitstreifen entstehende 
elektromagnetische Feld wird dann so in seinen Abmessungen begrenzt, dass eine Ab- 
strahlung vermindert wird. 

Der Obergang zwischen der Bandleitung und den sich anschlieBenden, nur zur Signal- 
15 weiterleitung dienenden Leiterstreifen (Mikrostreifenleitung) darf allerdings nicht abrupt mit 
einem Sprung in der Leiterbreite erfolgen. Vielmehr muss ein allmahlicher Obergang ge- 
schaffen werden, damit Wellenreflexionen und damit Signalausloschungen und -damp- 
fungen vermieden werden. Der allmahliche Obergang wird ublicherweise mit einem An- 
passglied, dem sogenannten Taper Balun, realisiert oder kann beispielsweise auch ein 
20 trapezformiger Breitenabschnitt sein. 

In manchen Fallen kann es sinnvoll sein, die Leiterbahnen abzuschirmen, die Signaluber- 
tragungswege also gegen Einflusse von auBen einwirkender elektromagnetischer Strah- 
lung zu schutzen. Diese Abschirmung ist etwa durch zusatzliche Streifen elektrisch leiten- 
den Materials ober- und unterhalb der eigentlichen Signalleiter zu erreichen. Diese zu- 
25 satzlichen Leiterbahnen sind selbstverstandlich galvanisch von den Signalleitern getrennt. 
Diese Trennung kann mittels einer Zwischenschicht des gleichen dielektrischen Substrats, 
welches als Trager dient erfolgen, oder durch andere MaBnahmen, beispielsweise indem 
eine Zwischenschicht aus Isolierlack vorgesehen wird. Die Abschirmleitungen konnen zur 
Verbesserung der Abschirmleistung geerdet sein. 

30 Als Material fur die Leiterbahnen hat sich Kupfer bewahrt, da es einerseits eine gute Leit- 
fahigkeit besitzt und andererseits gut verarbeitbar ist. Selbstverstandlich konnen auch 
andere geeignete leitende Materialien verwendet werden, zum Beispiel Metalle wie Zinn, 
Silber oder Gold. Der elektrisch isolierende Trager kann beispielsweise aus Polyimid be- 
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stehen, dieser Werkstoff wird auch haufig als Trager fur Flachleiter eingesetzt. Es kann 
aber auch jeder andere geeignete Werkstoff benutzt werden, solange er die erforderiichen 
Eigenschaften aufweist, unter anderem gute dielektrische Eigenschaften, eventuell Verar- 
beitbarkeit zu einer Folie und die Moglichkeit, Leiterstrukturen aufzubringen. 

5 Die Weiterleitung hochfrequenter Signale kann verhaltnismaBig hohe Leitungs- und/oder 
Strahlungsverluste zur Folge haben, so dass an die Antennenanordnung angeschlossene 
Verbindungsleitungen immer fur den jeweiligen Anwendungsfall ausgelegt werden mus- 
sen, urn die Verluste gering zu halten. Wenn eine moglichst universale oder normierte 
Schnittstelle zwischen der Antennenanordnung und einem entfernt von der Fensterschei- 
10 be angeordneten Verarbeitungsgerat bereitgestellt werden soil, konnen gemaB der Erfin- 
dung die hochfrequenten Signale bereits in unmittelbarer Nahe bzw. auf der Antennenan- 
ordnung selbst mit Hilfe einer elektronischen Schaltung in ein Basisband, also in Signale 
mit geringerer Frequenz, umgewandelt werden. Diese konnen mit geringeren Verlusten 
auch uber groBere Abstande dem Verarbeitungsgerat zugefuhrt werden. 

15 Die genannte elektronische Schaltung kann aus diskreten und/oder integrierten elektroni- 
schen Bauteilen (IC) bestehen, z. B. nach DE 198 56 663 C2 Oder DE 101 29 664 C2. Es 
ist Stand der Technik, solche elektronische Schaltungen in sehr flacher Bauweise herzu- 
stellen, so dass sie ohne weiteres auch auf einem diinnen und/oder f lexiblen Tragersub- 
strat angeordnet werden konnen (z. B. gemaB DE 100 02 777 C1). Die elektronische 

20 Schaltung kann neben dem Frequenzwandler auch noch einen Verstarker, Tuner 
und/oder weitere Verarbeitungselemente enthalten. 

Die flache und bei Verwendung einer Folie flexible Antennenstruktur eignet sich beson- 
ders fur die Montage an Fensterscheiben fur Gebaude oder Fahrzeuge. Einerseits kann 
die erfindungsgemaBe Antennenanordnung namlich aufgrund ihrer flachen Bauform un- 
25 auffallig an einem flachigen Gegenstand wie einer Fensterscheibe angebracht werden, 
andererseits ist bei einer f lexiblen Struktur auch die Montage an einer gebogenen 
Fensterscheibe problemlos moglich. Insbesondere kann die erfindungsgemaBe An- 
tennenanordnung leicht aufgeklebt werden. 

Als Fensterscheiben konnen monolithische, das heiBt nur aus einer Platte bestehende 
30 Scheiben verwendet werden, oder auch mehrschichtige, aus mehreren Platten und/oder 
Folien bestehende Fensterscheiben. Die Platten konnen aus Glas oder Kunststoff beste- 
hen, eben oder gebogen sein. Eine Platte kann mit einer oder mehreren Folien versehen 
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sein, zwei oder mehr Platten konnen mittels einer Klebeschicht oder Klebefolie miteinan- 
der verbunden sein. 

Die Antennenanordnung kann aufgrund ihrer oben beschriebenen Eigenschaften leicht 
auf eine Hauptflache einer Fensterscheibe aufgeklebt werden. Bei mehrschichtigen Auf- 
5 bauten, beispielsweise wenn eine Verbundglasscheibe verwendet wird, kann die flache 
Antennenanordnung auch innerhalb des Verbunds angeordnet werden. Das Ende des 
Tragersubstrats mit den Kontaktstellen kann dabei seitlich aus dem Verbund herausge- 
fuhrt und eventuell urn die Seitenkante der Fensterscheibe herumgebogen werden. Der 
Anschluss an eine weitere Signalleitung oder an passive oder aktive elektrische Netz- 
1 0 werke ist somit leicht moglich. 

Wenn das Tragersubstrat um eine Seitenkante der Fensterscheibe herumgefuhrt wird, 
kann es vorteilhaft sein, die Umfangskante der monolithischen Scheibe oder - bei einem 
Scheibenverbund - einer oder mehrerer Einzelscheiben in diesem Bereich mit einem 
Rucksprung oder einer Ausnehmung zu versehen (siehe beispielsweise EP 0 593 940 

15 B1). Damit wird sichergestellt, dass das Tragersubstrat nicht uber den ursprunglichen 

Umriss der Fensterscheibe hinausragt. Beschadigungen beim Transport oder beim Hand- 
ling konnen so vermieden werden und der Einbau in einen Rahmen bzw. die Montage 
eines Rahmens werden wesentlich erleichtert. Eine solche Ausfuhrung mit ruckspringen- 
der Umfangskante ist besonders dann sinnvoll, wenn Bauteile mit im Verhaltnis zu den 

20 Leiterbahnen und den Dipolen groBerem Querschnitt auf dem Tragersubstrat vorhanden 
sind, beispielsweise eine Anpasselektronik fur die Frequenz oder an Anschlussstecker. 
Diese Bauteile konnen dann besonders geschutzt in der an der Umfangskante gebildeten 
Ausnehmung angeordnet werden, wo sie weniger exponiert sind als bei einer Anbringung 
auf der Scheibenflache. Nach der vollstandigen Montage des Tragersubstrats konnen 

25 diese Bauteile mit einer geeigneten Versiegelungsmasse vergossen werden, mit der die 
besagte Ausnehmung nachtraglich auBerlich egalisiert werden kann. 

Wenn eine Fensterscheibe mit einer elektromagnetische Wellen reflektierenden, aber 
optisch transparenten Schicht oder Beschichtung versehen ist, muss allerdings darauf 
geachtet werden, dass die Antennenanordnung nicht von dieser Schicht oder Beschich- 
30 tung abgeschirmt wird. Die Schicht oder Beschichtung darf also nicht zwischen der An- 
tennenanordnung und dem Sender beziehungsweise Empfanger der Antennensignale 
angeordnet sein, andernfalls muss die Schicht oder Beschichtung mit einem fur die Wel- 
len durchlassigen Bereich (Kommunikationsfenster) versehen sein. Selbstverstandlich 
darf auch zwischen den beiden Dipolen keine elektromagnetische Wellen reflektierende 
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Schicht oder Beschichtung vorgesehen sein. Die genannten Schichten oder Beschichtun- 
gen dienen beispielsweise zur Warmedammung oder konnen als Flachenheizung dienen. 
Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass bei Befestigung der Antennen- 
anordnung auf oder an einer Fensterscheibe eine eventuell vorhandene elektromagne- 
5 tische Wellen reflektierende Beschichtung nicht anpassen beziehungsweise bearbeiten zu 
mussen. 

Wenn die erfindungsgemaBe Antennenanordnung in oder an einer Fensterscheibe an- 
gebracht ist, kann sie mittels eine opaken oder durchscheinenden Farbschicht auf einer 
der Platten oder Folien gegen Ansicht von auBen geschutzt sein. Dieser Schutz kann aus 
10 asthetischen Grunden erfolgen, manchmal mussen aber auch bestimmte Werkstoffe vor 
ultravioletter Strahlung geschutzt werden. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Gegenstands der Erfindung gehen ohne Absicht 
einer Einschrankung aus der Zeichnung zweier Ausfuhrungsbeispiele und deren sich im 
folgenden anschlieBender eingehender Beschreibung hervor. 

15 Es zeigen in vereinf achter nicht maBstabsgerechter Darstellung 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Antennenanordnung in Folienform in der 

Aufsicht, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie A-A der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 

und 

20 Fig. 3 in Schnittdarstellung eine weitere Ausfuhrungsform einer Antennenanord- 

nung in Folienform mit Abschirmleitungen. 

GemaB der Fig. 1 und der Fig. 2 besteht die Antennenanordnung 1 aus einer flexiblen 
Tragerfolie 2 aus teiltransparentem Polyimid, in die elektrische Leitstreifen 3 und 4 aus 
Kupfer eingebettet sind. Die Tragerfolie 2 ist etwa 30 mm breit und 150 pm dick. Die ein- 
25 gebetteten Leitstreifen besitzen eine Dicke von etwa 17 pm und sind etwa 100 pm vonein- 
ander beabstandet. 

Von einem Ende der Leitstreifen 3 und 4 erstrecken sich je zwei Leiterabschnitte, welche 
als Pole 50 und 51 bzw. 60 und 61 dienen. Die elektrisch verbundenen Pole 50 und 51 
einerseits sowie 60 und 61 bilden jeweils einen Antennen-Dipol. Zwischen den Polen 50 
30 und 51 und den seitlichen Begrenzungen des Leitstreifens 3 wird ein Winkel von 

135°gebildet. Demgegenuber schlieBen die Pole 60 und 61 und die seitlichen Begren- 
zungen des Leitstreifens 4 einen Winkel von 45° ein. Die Pole 50, 51 einerseits und 60 
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und 61 andererseits schlieBen also jeweils einen rechten Winkel zwischen sich ein, wah- 
rend die beiden ausgebildeten Dipole 50/51 und 60/61 nicht deckungsgleich, sondern um 
180° gegeneinander gedreht sind. In der Darstellung der Fig. 1 liegen die Basen der 
beiden Dipole 50/51 und 60/61 deckungsgleich ubereinander und formen in der senk- 
5 rechten Projektion ein X. Es sind jedoch auch andere Uberdeckungen denkbar, indem die 
Basen gegeneinander verschoben werden. In einem Extremfall wird dann in der senk- 
rechten Projektion eine Raute gebildet. 

Das dem Ende mit den Dipolen 50/51 und 60/61 entgegengesetzte Ende der Antennen- 
anordnung ist aus Grunden der Vereinfachung hier nicht dargestellt. Dort sind zum Aus- 
1 0 und/oder Einkoppeln der transportierten Signale Elemente zum Verbinden der Leitstreif en 
3 und 4 mit einem Antennenkabel Oder mit einer elektronischen Schaltung vorgesehen. 
Derartige Elemente gehoren zum Stand der Technik, so dass hier nicht naher darauf ein- 
zugehen ist 

Der direkt an die Dipole 50/51 und 60/61 angrenzende Leiterabschnitt ist als sogenannter 
15 A/4-Trafo ausgebildet, welcher die Impedanzen der Dipole an die Impedanz der de- 

ckungsgleichen, als Bandleitung 31 ausgefuhrten Leitstreifen anpassen. In Fig. 1 ist nur 
der obere Leitungsteil des A/4-Trafos 7 und der Bandleitung 31 des Leitstreifens 3 sicht- 
bar, die entsprechenden dem Leitstreifen 4 zuzuordnenden Bauteile sind in dieser Dar- 
stellung verdeckt. 

20 Die Bereiche 32 und 42 der Leitstreifen 3 und 4, die zu den Verbindungselementen an 
dem den Dipolen entgegengesetzten Ende der Tragerfoliefuhren, besitzen unterschied- 
liche Breiten und bilden eine sogenannte Mikrostreifenleitung. In der Anordnung des Ge- 
samtsystems erweist sich dieser Leitungstyp als dampfungsarm gegenuber Bandleitun- 
gen oder anderen Leitungstypen. Die Dampfungsverluste werden erheblich reduziert. Der 

25 Ubergang zwischen den asymmetrischen Bereichen 32, 42 der Leitstreifen und der sym- 
metrischen Bandleitung 31 muss allmahlich erfolgen, um Wellenreflexionen, Leitungs- 
dampfungen und damit Abschwachungen der transportierten Signale zu vermindern oder 
zu vermeiden. 

In Fig.3 ist eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Antennenanordnung 
30 dargestellt. Ahnlich wie Fig. 2 zeigt Fig. 3 einen Schnitt im Bereich in der Breite asymmet- 
rischer Leitstreifen 320 und 420. Zusatzlich sind hier jedoch Abschirmstreifen 8 und 9 
oberhalb des Leitstreifens 320 und unterhalb des Leitstreifens 420 angeordnet. Die Ab- 
schirmstreifen 8 und 9 sind geerdet bzw. mit dem Massepol verbunden und sorgen fur 
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eine verbesserte Abschirmung der die Signale ubertragenden Leitstreifen 320 und 420. 
Von auBen einwirkende Storsignale konnen hiermit wirkungsvoll abgeschirmt werden. 
In den dargestellten AusfGhrungsbeispielen sind die elektrisch leitenden Bestandteile der 
Antennenanordnung (Leitstreifen 3, 4, 32, 42, 320 und 420 sowie die Abschirmstreifen 8 
und 9) immer als vollkommen in das Tragersubstrat eingebettet ausgefuhrt. Dies ist 
selbstverstandlich nicht unbedingt erforderlich, wenn diese elektrisch leitenden Elemente 
andere leitende Bauteile nicht kontaktieren. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn 
eine erfindungsgemaBe Antennenanordnung in ein anderes Bauteil, beispielsweise eine 
Verbundscheibe eingebettet ist. 

Wenn in den vorangehenden Figurenbeschreibungen davon die Rede ist, dass die Leit- 
streifen 3, 4, 32, 42, 320 und 420 und die Abschirmstreifen 8 und 9 „eingebettet" sind, soli 
damit weder das Herstellverfahren (zum Beispiel auf eine Koextrusion), noch der Aufbau 
der Antennenanordnung auf ein einstiickiges Tragersubstrat eingeschrankt werden. Auch 
wenn in den Darstellungen das Tragersubstrat 2 immer als einheitlicher Korper dargestellt 
wird, kann es auch aus mehreren ubereinander angeordneten Folien oder Platten beste- 
hen. Diese Trager(teil)substrate weisen dann jeweils einen oder mehrere Leitstreifen auf 
oder dienen lediglich zur Isolation. Die Leit- und Abschirmstreifen 3, 4, 32, 42, 320, 420, 8 
und 9 k6nnen aus Metallfolien oder -litzen hergestellt sein oder mittels Siebdrucktechnik 
direkt auf ein Trager(teil)substrat aufgetragen sein. Ebenso sind die aus der Leiterplat- 
tentechnik bekannten Atzverfahren zur Herstellung von Leit- und Abschirmstreifen an- 
wendbar. 
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Sekurit Saint Gobain Kl 
Deutschland GmbH & Co. KG 29.01 .2004 

Aachen 

SchutzansprQche 

5 1. Antennenanordnung (1) zum Senden und Empfangen elektromagnetischer 
Signale, mit folgenden Merkmalen: 

- die Antennenanordnung (1 ) besteht aus einem f lachigen Tragersub- 
strat (2) aus dielektrischem Material, 

- auf der einen Oberflache des Tragersubstrats (2) ist eine erste 
10 Leiterbahn (32) aufgebracht, 

- die erste Leiterbahn (32) besitzt an ihrem einen Ende eine 
Kontaktstelle zum Ein- bzw. Ausleiten der Signale und an ih- 
rem gegenQberliegenden Ende einen ersten Dipol (50, 51), 

- auf der anderen Oberflache des Tragersubstrats (2) ist eine zweite 
15 Leiterbahn (42) aufgebracht, 

- die zweite Leiterbahn (42) besitzt an ihrem einen Ende eine 
Kontaktstelle zum Ein- bzw. Ausleiten der Signale und an ih- 
rem gegenQberliegenden Ende einen zweiten Dipol (60, 61), 

- der erste und der zweite Dipol (50, 51 , 60, 61 ) bilden einen 
20 Kreuzdipol. 

2. Antennenanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen den Dipolen 50, 51 , 60, 61) und den Leiterbahnen (32, 42) ein X/4-Trafo 
(7) angeordnet ist. 
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3. Antennenanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der sich an den A/4-Trafo (7) anschlie&ende Bereich der Leiterbahnen (32, 
42) als Bandleitung (31) ausgebildet ist. 

4. Antennenanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass die Leiterbahnen (32, 42) zwischen der Bandleitung (31) 

und den Kontaktstellen asymmetrisch sind, insbesondere unterschiedliche Breiten 
aufweisen. 

5. Antennenanordnung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen den asymmetrischen Leitungen (32, 42) und der Bandleitung (31) jeweils 

1 o eine Ubergangsleitung mit allmahlicher Breitenanpassung angeordnet ist. 

6. Antennenanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass oberhalb der ersten Leiterbahn (320) und unterhalb der 
zweiten Leiterbahn (420) jeweils eine Leiterbahn als Abschirmleitung (8, 9) ange- 
ordnet ist. 

1 5 7. Antennenanordnung (1 ) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leiterbahnen (32, 42, 320, 420, 7, 8, 9) aus Kupfer 
bestehen. 

8. Antennenanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Tragersubstrat (2) eine flexible Folie, insbesondere 
20 aus Polyimid ist. 
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9. Antennenanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf dem Tragersubstrat (2) eine elektronische Schaltung 
zur Umsetzung hochfrequenter Signale in Signale geringerer Frequenz angeord- 
net ist. 

5 10. Fensterscheibe zum AbschlieBen eines Raums mit einer Antennenanordnung 
(1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fensterscheibe eine monolithische im Wesentlichen transparente Scheibe ist und 
die Antennenanordnung (1) an einer Oberflache der Fensterscheibe angebracht 
ist. 

10 11. Fensterscheibe nach Anspruchl 0, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Fensterscheibe mit einer elektromagnetische Wellen reflektierenden Beschichtung 
oder Schicht versehen ist und die Antennenanordnung (1) auf der von dem Raum 
abgewandten Seite der Fensterscheibe angeordnet ist. 

12. Fensterscheibe zum AbschlieBen eines Raums mit einer Antennenanordnung 
15 (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Fensterscheibe eine mehrschichtige im Wesentlichen transparente Scheibe ist 
und die Antennenanordnung (1 ) an der Fensterscheibe befestigt ist. 

13. Fensterscheibe nach Anspruchl 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Fensterscheibe mit einer elektromagnetische Wellen reflektierenden Beschichtung 
20 oder Schicht versehen ist und die Antennenanordnung (1 ) auf der von dem Raum 
abgewandten Seite der Fensterscheibe angeordnet ist. 
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14. Fensterscheibe zum AbschlieBen eines Raums mit einer Antennenanordnung 
(1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fensterscheibe eine mehrschichtige im Wesentlichen transparente Scheibe ist 
und die Antennenanordnung (1) zwischen zwei der Schichten der Fensterscheibe 

5 angeordnet ist. 

15. Fensterscheibe zum AbschlieBen eines Raums mit einer Antennenanordnung 
(1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fensterscheibe eine mehrschichtige im Wesentlichen transparente Scheibe ist, 
welche mit einer elektromagnetische Wellen reflektierenden Beschichtung oder 

1 o Schicht versehen ist, und die Antennenanordnung (1 ) zwischen der reflektieren- 
den Beschichtung oder Schicht und der dem Raum abgewandten Seite der 
Fensterscheibe angeordnet ist. 

16. Fensterscheibe zum AbschlieBen eines Raums nach einem der Anspruche 10 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 

-, 5 - der Bereich der Antennenanordnung (1 ) mit den Dipolen (50, 51 , 60, 

61) an der einen freien Hauptflache der Fensterscheibe angebracht 
ist, 

- der Bereich der Antennenanordnung (1 ) mit den Kontaktstellen zum 
Ein- und/oder Ausleiten der Signale an der anderen freien Haupt- 
20 flache der Fensterscheibe angebracht ist 

und 
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- das Tragersubstrat (2) urn die Umfangsflache der Fensterscheibe 
herumgefuhrt ist. 

17. Fensterscheibe zum AbschlieBen eines Raums nach einem der Anspruche 14 
Oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass 

5 - der Bereich der Antennenanordnung (1) mit den Dipolen (50, 51 , 60, 

61) zwischen zwei der Schichten der Fensterscheibe angeordnet ist, 

- der Bereich der Antennenanordnung (1 ) mit den Kontaktstellen zum 
Ein- und/oder Ausleiten der Signale an einer der beiden freien 
Hauptflachen der Fensterscheibe angebracht ist 

10 und 

- das Tragersubstrat (2) urn die Umfangsflache mindestens einer der 
Schichten der Fensterscheibe herumgefuhrt ist. 

18. Fensterscheibe zum AbschlieBen eines Raums nach einem der Anspruche 16 
Oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Umfangsflache der Fensterscheibe 

15 oder mindestens einer ihrer Schichten im Bereich des Kontakts mit dem Trager- 
substrat (2) mit einer Ausnehmung Oder einem RQcksprung gegenuber der durch- 
laufenden Kante versehen ist. 

19. Fensterscheibe nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem 
Tragersubstrat angeordnete Schaltungsbauteile im Raumbereich der Ausnehmung 

20 oder des Rucksprungs geschutzt untergebracht sind. 



U\SCHUPO\LOG\VE-TexteWE1048_GM.doc 



14 



VE1048GM 



20. Fensterscheibe nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ausnehmung oder der RQcksprung mit einer Versiegelungsmasse aufgefullt 
ist. 
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